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Die Hartegrade vermindern sich aber keineswegs, wenn 
durch steiferen pintrag eine geringere Menge harten 
Wassers auf die gegebene Harzmenge angewendet wird. 
Ja im Gegenteil: durch die grofiere Wassermenge wird 
die Harzsuspension im Hollander starker verdiinnt, und 
verdiinntere Harzsole haben hohere Flockungsschwellen als 
konzentriertere. Freilich wird einer allzuweitgehenden 
Verdiinnung des Hollanderinhaltes durch technische und 
wirtschaftliche Riicksichten eine Grenze gezogen. 

Durch die Flockung selbst wird allerdings das 
Wasser ein wenig enthartet, da die flockenden Kationen 
der Hartesalze ihre Flockungswirkung d u r c h A d - 
s o r p t i  o n an  den Harzteilchen ausiiben und rnit den 
Harzflocken aus der Losung verschwinden. Tatsachlich 
wird hierdurch bei steiferem Hollandereintrag eine 
weitergehende Enthartung erreicht als 'bei starkerer Ver- 
dunnung; der Verbrauch an flockenden Kationen d u r c h 
die Flockung eines Teiles des Harzes ist aber vie1 zu 
gering - nur etwa 3 %  vom Gewichte des Harznieder- 
schlages entstammen den Hartesalzen - als dafi hier- 
durch eine nennenswerte Enthartung zu erzielen ware. 
Und auf alle Falle ist eine Mafinahme unzweckmafiig, die 
einen Teil des Harzes der Flockung opfert, um einen 
anderen Teil eventuell davor zu bewahren. 

Mit zunehmender Stoffdichte nimmt auch die Wahr- 
scheinlichkeit und das Ausmafi chemischer Hydroxyd- 
ausscheidungen von Ca(OH)2, Mg(OH)*, A1(OH)3 usw. zu, 
die durch Verbindung der Kationen der Hartesalze mit 
den aus dem Harzieime stammenden Hydroxylionen ent- 
stehen und nachweislich Harz mit niederreifien. 

Wenn T e i c h e  r empfiehlt, man solle durch Neu- 
tralisation der Hydroxylionen mittels einer bemessenen 
Sauremenge derartige chemische Nebenreaktionen am- 
schliefien, so ist das ein zweischneidiges Schwert; denn 
man beraubt gleichzeitig das Harzsol seiner wesent- 
lichsten Stiitze, eben der Hydroxylionen, die auf disperses 
Harz peptisierend wirken und es vor autogener Ver- 
groberung und Ausflockung schiitzen. Nur sehr verdiinnte 
Harzsole (unter 1 g/l) sind auch ohne Allrali stabil. Durch 
den Saurezusatz erreicht man aufierdem gegen die 
flockenden Kationen gar nichts, und jeder Saure ii b e r - 
s c h u 13 verstarkt die Flockung. 

Zu billigen ist statt dessen die Zufiigung geeigneter 
Mischungen von S c h u t z k o l l o i d e n ,  die T e i c h e r  
fernerhin anrat. Bei der Auswahl dieser Mittel im ein- 
zelnen mufi man sich den ortlichen Besonderheiten, vor 
allem dem Fabrikwasser, anpassen. 

Anschliefiend werden die Flockungsvorgange beiin 
Zusatz des Tonerdesulfates untersucht. H e u s e r in 
i'bereinstimmung mit seinen Schiilern S t o c k i g t und 
K 1 i n g n e r vermutet , dafi keine Kationenlroagulation 
durch Aluminiumion vorliege, sondern statt dessen eine 
sogenannte Kolloidkoagulation, d. h. eine gegenseitige 
Adsorption und Ausflockung der elektrisch entgegen- 
gesetzt geladenen Koiloide Harz und Tonerdehydrat, 
welch letzteres durch Hydrolyse in jeder Tonerdesulfat- 
losung vorhanden ist. 

Verfasser schliefit sich dieser Ansicht auf Grund 
seiner Versuche nur insoweit an, als e r  die von H e u s e r 
angegebene positiv-elektrische Harz-Tonerde- Adsorptions- 
verbindung Ibestatigt. Diese Adsorptionsverbindung liegt 
aber gewohnlich in d i s p e r s e r Form vor. Sie floclrt nur 
dann aus, wenn Harz und Tonerde in einem Mischungs- 
verhaltnisse aufeinander wirken, welches einem Aus- 
gleich der Ladungen entspricht. Dies ist aber der Fall, 
wenn auf etwa 25 Molekule Harz - rein statistisch be- 
rechnet - 1 Molekul Tonerdehydrat einwirkt. Nur eine 
solche isoelektrische Adsorptionsverbindung flockt aus. 
Angesichts der schwankenden Konzentrationsverhaltnisse 

im Hollhder ist nicht anzunehmen, dafi Harz und Ton- 
erde durchweg in isoelektrischer Mischung auftreten. Da 
aber weder bei einem Tonerdeuberschufi noch bei einem 
HarziiberschuD Kolloidflockung erfolgt, tritt eine solche 
im Hollander sicher nur lokal und voriibergehend auf im 
Verlaufe der Beimischung des Tonerdesulfates. Die 
Flockung durch Aluminiumionen ist dagegen an  kein be- 
stimintes Verhaltnis zwischen Harz- und Flockungsmittein 
gebunden; je hoher der Tonerdeiiberschufi, desto rascher 
und sicherer erfolgt die Kationenflockung. Aber auch bei 
grofitmoglicher Verdiinnung des Hollanderinhaltes ver- 
biirgt die aufierordentlich grofie Flockungskraft des 
Aluminiumions - eine Folge seiner Dreiwertigkeit - 
den technischen Flockungserfolg, wenn nur das Ton- 
erdesulfat in dem technisch gebrauchlichen Urberschufi 
angewendet wird. Auch bei der  Tonerdesulfatflockung im 
Hollander scheidet sich anfangs ein chemischer Nieder- 
schlag des Hydroxydes aus, welcher Harz mit niederreifit. 

Die drei genannten Flockungsursachen, welche im 
technischen Prozesse, obgleich iiberragt von der Kationen- 
flockung, zusammenwirken, hat Verfasser einzeln unter- 
sucht, indem er Flockungsreihen an reinem HarzSol so- 
wie an technischer Leimmilch durchfiihrte mit Tonerde- 
sulfat, Tonerdeacetat und Tonerdehydratsol als Flockungs- 
mitteln. 

Zum Schlufi berichtet Verfasser kurz iiber seine Ver- 
suche zur Harzleimung auf mechanischem Wege. Nach 
Kennzeichnung des Problems und Schilderung der 
P l a  u s o n srhen Kolloid- 
miihlen wird iiber Papierversuche mittels dieser Miihlen 
berichtet. Die Harzleiinung durch blofies Vermahlen 
des Kolophoniums mit dem Zellenstoffe ist im Ausmafie 
technischer Versuche gegliickt. Die Nutzanwendung im 
Fabrikbetriebe diirfte noch vielen Schwierigkeiten be- 
gegnen, die indessen nicht uniiberwindlich scheinen. 
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Berichtigung. 
Die in Nr. 6, Jahrgang 1925, S. 114-117 dieser Zeitschriit 

abgedruclrte Arbeit von Dr. 0 t t o D i s c h e n d o r f e r: 
,,Zur Wirkung der Waschmittel auf Raumwolle und Leinen" 
ist nicht, wie de! Verfasser angibt, an der Lehrkanzel fin 
Chemie der Nahrungs- und Genuamittel der technischen Hoch- 
schule in Graz ausgefiihrt, sondern an der Lehrkanzel hir 
Botanik, Warenltunde und technische Mikroskopie dieser Hoch- 
schule, deren Assistent Herr Dr. Otto Dischendorfer bis 31. 10. 
1924 gewesen ist. 

Prof. Friedr. Reinitzer, 
Vorstand d. Lehrkanael fiir Rotanik, Warenkunde und techn. 

Mikroskopie an der Technischen Hochschule in Graz. 

Neue Apparate. 
Die Vorrichtungen zur Verhinderung des Siede- 

verzugs. 
Voo J u l i u s  0 b e  r m i l  l e  r ,  M.-Gladbacb. 

(Eingeg. 6.14. 1925.) 
Vor einigen Monaten habe ich einen ,,Siedestab gegen Siede- 

verzug''l) beschrieben. Gegen diesen Siedestab erhebt A. K r o - 
n e r 2, Prioritatsanspruch, und weiterhin bestreitet auch H e 11 - 
t h a 1 e r 3, die Neuheit meines Siedestabes, da verschieden!lich 
schon vorher Konstruktionen ahnlicher Art in Vorschlag ge- 
bracht worden seien. Diese Konstruktionen gehen nach H e l l - 
t h a 1 e r nlle mehr oder weniger auf das von A. S i  w o 1 o b o f f 4, 

beschriehene Capillarrohrchen, das etwas oberhalb seines un- 
- -__ 
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